Transfer of image information of image original on to photo sensitive 
material - using light source transmitting light in direction of material and 
copy original which has transmission different from zero also objective 
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Abstract of DE4211128 

The original is copied sharply in focus on the 
photo responsive material (8). A high resolving 
pixel type built up medium is used as the copying 
original (3). Each individual pixel (P fig. 2) 
reversible in its transmission independently from 
the other pixels, is modulated corresp. to the 
image information of the image original. The 
transmission of each individual pixel of the copy 
original is modulated by means of a cathode 
beam. A light valve tube is used as the copying 
original. A LCD system can be used as the 
copying original. ADVANTAGE - Image 
information to be transferred on photo sensitive 
material, is applied by light which penetrates 
original, without information to be transferred on 
material, existing altered in form light permeable 
original. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Ubertragen der Bildinformation einer Bildvorlage auf fotosensitives Material und Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens 



(|?) Ein Verfahren zum Ubertragen der Bildinformation einer 
Bildvorlage auf fotosensitives Material mittels einer Licht- 
quelle, von welcher Licht in Richtung des fotosensitiven 
Materials ausgesandt wird, einer Kopiervorlage, welche eine 
von Null unterschiediiche Transmission aufweist, eines 
Objektivs. durch welches die Kopiervorlage auf dem foto- 
sensitiven Material scharf abgebildet wird, ist so ausgebil- 
det, daB als Kopiervorlage (5) ein hochauflosendes, pixel- 
weise aufgebautes Medium (5) verwendet wird und jedes 
einzelne Pixel unabhangig von den anderen Pixeln reversibel 
in seiner Transmission entsprechend der Bildinformation 
moduliert wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Verfahrensanspruches 1 und des Vorrich- 
tungsanspruches tO. 

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung 
sind bekannt aus der DE-PS 28 20 965. Don sind gene- 
ral! ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Belichten 
von fotosensitivem Material beschrieben. Aus dieser 
Schrift ist bekannt die Bildinformation einer Bildvorla- 
ge mittels Durchleuchtung der Vbrlage und durch 
scharfe Abbildung der Vorlage auf das fotosensitive 
Material zu ubertragen. Ferner ist aus der genannten 
Schrift eine Art optoelektrischer Maske bekannt t durch 
welche der auf die iichtdurchlassige Vorlage treffende 
Kopierlichtstrom beeinflufibar ist. Der bekannte Stand 
der Technik erfordert die Existenz einer lichtdurchlassi- 
gen Vorlage. 

Fur Anwendungsfalle, in denen keine Iichtdurchlassi- 
ge Bildvorlage zur Verfiigung stent, sind das bekannte 
Verfahren und die bekannte Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nicht geeignet Fur die Reproduk- 
tion eines bereits vorhandenen Bildes (Bild vom Bild) 
Oder einer auf einem Datenmonitor sichtbar gemachten 
Darstellung ist das bekannte Verfahren beispielsweise 
nicht anwendbar. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Be- 
lichten von fotosensitivem Material anzugeben und eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zu schaf- 
fen, bei welchem die auf das fotosensitive Material zu 
ubertragende Bildinformation durch einen Lichtstrom, 
welcher eine Vorlage durchdringt, aufgebracht wird, oh- 
ne daB die auf das fotosensitive Material zu ubertragen- 
de Bildinformation bereits in Form einer Iichtdurchlassi- 
gen Vorlage existiert. 

Die Aufgabe der Erfindung ist gelost durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 und 10. 

Die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis zunut- 
ze. daB eine Bildvorlage, welche in nicht iichtdurchlassi- 
ger Form existiert, vorteilhaft ersetzt wird durch ein 
Medium, welches hochauflosend in einzelne Pixel unter- 
teilt ist und in welchem jedes dieser Pixel unabhangig 
von den anderen Pixeln in seiner Transmission reversi- 
bel modulierbar ist. Die Transmission jedes einzelnen 
Pixels wird entsprechend der in der Bildvorlage enthal- 
tenen Information eingestellt. Dieses Medium dient nun 
als Kopiervorlage und befindet sich wie auch die aus 
dem Stand der Technik bekannte Vorlage zwischen 
Lichtquelle und fotosensitivem Material und wird in an 
sich bekannter Weise durch das Objektiv auf dem foto- 
sensitiven Material scharf abgebildet. Damit erfolgt die 
Belichtung iiber die ganze Flache gleichzeitig, wodurch 
die Belichtungszeit erheblich verkiirzt wird gegenuber 
einer punktweisen Belichtung des fotosensitiven Mate- 
rials. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen und der Beschreibung des 
Ausfuhrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Vorrichtung, 
die gemafi dem Verfahren arbeitet 

Fig. 2 den prinzipiellen optischen Aufbau der Vor- 
richtung. 

In Fig, l ist mit 1 eine Abtasteinheit bezeichnet, mit 
der die Bildinformation einer hier nicht gezeigten Bild- 
vorlage abgescannt und in elektromagnetische Signale 
umgewandelt wird. Die so gewonnenen Signale werden 
einer Signaiverarbeitungseinheit 2 zugefiihrt Ahemativ 



zu den von der Abtasteinheit 1 gelieferten Signalen 
kann die Signalverarbeitungseinrichtung 2 auch andere, 
eine Bildinformation enthaltende Signale von einer be- 
liebigen anderen Signalquelle 3 verarbeiten. Mogliche 
5 Signalquellen sind Videorekorder oder sog. Still-Video- 
kameras. In der Signaiverarbeitungseinheit 2 werden 
die von der Abtasteinheit 1 oder einer sonstigen Signal- 
quelle 3 gelieferten Signale so verarbeitet, daB mit dem 
Ausgangssignal A der Signaiverarbeitungseinheit 2 ent- 
io weder direkt oder nach Durchlaufen einer Bildverarbei- 
tungseinheit 4 ein Modulator 5 angesteuert wird. 

Der Modulator 5 ist zwischen einer Lichtquelle 6 und 
einem Objektiv 7 angeordnet Das Objektiv 7 bildet den 
Modulator 5 scharf auf einem fotosensitiven Material 8 
15 ab. ZweckmaBigerweise handelt es sich dabei urn Nega- 
tivmaterial; es kann aber auch Positivmaterial verwen- 
det werden. 

Der Modulator 5 ist hochauflosend in eine Vielzahl 
von Pixeln aufgeteilt, wobei die Durchlassigkeit jedes 
20 einzelnen Pixels unabhangig von der der anderen Pixel 
modulierbar ist. Die iiber die Abtasteinheit 1 oder eine 
sonstige Signalquelle 3 der Vorrichtung zugefuhrte 
Bildinformation wird durch gezieltes Andern der Trans- 
mission der einzelnen Pixel des Modulators 5 reprodu- 
25 ziert. Das von der Lichtquelle 6 ausgehende Licht 
durchdringt den Modulator 5 und fuhrt zu einer bildma- 
Bigen Belichtung des fotosensitiven Materials 8. Da die 
Transmission der einzelnen Pixel des Modulators 5 ent- 
sprechend der Bildinformation moduliert ist, wird durch 
30 den von der Lichtquelle 6 ausgehende Lichtstrom die 
Bildinformation auf das fotosensitive Material 8 iiber- 
tragen. Die erforderliche Belichtungszeit ist im wesentli- 
chen von der Empfindlichkeit des fotosensitiven Materi- 
als 8 und der Helligkeit der verwendeten Lichtquelle 6 
35 abhangig. 

Die Transmission der einzelnen Pixel des Modulators 
5 ist reversibel, wodurch eine beliebige Anzahl unter- 
schiedlicher Bildinformationen hintereinander auf das 
fotosensitive Material 8 ubertragen werden konnen. 
40 Dazu wird sinnvollerweise das fotosensitive Material 8 
nach jeder erfolgten Belichtung urn wenigstens die Bild- 
lange weitertransportierL 

Bei dem Modulator 5 kann es sich nun um jedes belie- 
bige Material handeln, bei welchem die Transmission 
45 fiir jedes Pixel individual und reversibel modulierbar ist. 
Bei dem Modulator 5 kann es sich dabei beispielsweise 
um eine sog., durch einen Kathodenstrahl modulierte, 
Lichtventilrohre handeln oder um eine Flussigkristallan- 
zeige oder um eine Anordnung, die Ferrokristalle bein- 
50 haltet. 

In Fig. 2 ist in teils perspektivischer Darstellung die 
erfindungsgemaBe Ubertragung der Bildinformation 
auf das fotosensitive Material 8 dargestellt. Aus Grun- 
den der besseren Erkennbarkeit wurde exemplarisch fur 
55 jedes beliebige andere Pixel die Erlauterung auf ein mit 
dem Bezugszeichen P gekennzeichnetes Pixel be- 
schrankt Auf dem Modulator 5 wurde nur das Pixel P, 
dessen Lage auf dem Modulator 5 durch die Koordina- 
ten X, Y definiert ist, in seiner Transmission moduliert. 
60 Die ubrigen Pixel des Modulators sind nicht moduliert 
und im vorliegenden Beispiel nicht lichtdurchlassig. Das 
von der Lichtquelle 6 ausgehende Licht trifft nun auf 
den Modulator 5 und durchdringt diesen nur am Ort des 
Pixels P (X, Y). Mit Hilfe des Objektivs 7 wird dieses 
65 Pixel auf dem fotosensitiven Material 8 als P' (X' t Y') 
abgebildet. In gleicher Weise wie beim hier beschriebe- 
nen Pixel P konnen auch die anderen auf dem Modula- 
tor vorhandenen Pixel in ihrer Transmission moduliert 
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werden. Dies ermoglicht eine punktweise gerasterte 
Darstellung der Bildinformation auf dem fotosensitiven 
Material 8. Je kleiner die GroBe der Pixel gewahlt ist 
und je mehr einzelne Pixel sich auf dem Modulator 5 
befinden, desto hoher ist die Auflosung des auf dem 5 
fotosensitiven Material 8 wiedergegebenen Bildes. 

Zur Reproduktion von farbigen Bildern erfolgen auf 
dem fotosensitiven Material 3 Teilbelichtungen in den 
Grundfarben rot, griin und blau. Dazu werden durch 
eine nicht gezeigte Vorrichtung nacheinander Farbfilter 10 
9 in den Grundfarben rot, griin und blau in den Strahlen- 
gang zwischen Lichtquelle 6 und fotosensitivem Materi- 
al 8 gebracht. Die spektrale Transmission der Farbfilter 
9 ist vorzugsweise auf die spektrale Empfindlichkeit des 
fotosensitiven Materials 8 abgestimmt. 1 5 

Ebenso ist es moglich, daB der Modulator 5 aus einer 
Vielzahl von sog. Farbtripeln besteht Fur jeden auf dem 
fotosensitiven Material 8 wiedergegebenen Bildpunkt 
wird ein Farbtripel moduliert, wobei das Farbtripel sei- 
nerseits aus je drei individuell modulierbaren Pixeln be- 20 
steht und jedes der Pixel nur Licht in einer der drei 
Grundfarben rot, griin und blau passieren laBt 

Vorzugsweise ist die spektrale Transmission der ein- 
zelnen Pixel auf die spektrale Empfindlichkeit des foto- 
grafischen Materials abgestimmt. Bei dieser Art von 25 
Modulator erfolgt die Belichtung der drei Farbauszuge 
gleichzeitig; ein Positionieren von Farbfiltern im Strah- 
lengang ist nicht notwendig. 

Patentanspruche 30 

1. Verfahren zum Ubertragen der Bildinformation 
einer Bildvorlage auf fotosensitives Material mit- 
tels 

— einer Lichtquelle, von welcher Licht in 35 
Richtung des fotosensitiven Materials ausge- 
sandt wird, 

— einer Kopiervorlage, welche eine von Null 
unterschiedliche Transmission aufweist und 

— eines Objektivs, durch welches die Vorlage 40 
auf dem fotosensitiven Material scharf abge- 
bildet wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Kopiervorlage 
(3) ein hochauflosendes, pixelweise aufgebautes 
Medium (5) verwendet wird und jedes einzelne Pi 45 
xel (P) unabhangig von den anderen Pixeln reversi- 
bei in seiner Transmission entsprechend der Bildin- 
formation der Bildvorlage moduliert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Transmission jedes einzelnen Pi- 50 
xels der Kopiervorlage (5) mittels eines Kathoden- 
strahls moduliert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kopiervorlage (3) eine Licht- 
ventilrohre verwendet wird. 55 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kopiervorlage (5) eine LCD- 
Anordnung verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kopiervorlage (5) eine Ferro- eo 
kristallanordnung verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den abbildenden 
Strahlengang integrale Farbfilter (9) einge- 
schwenkt werden, deren spektrales Transmissions- 65 
verhalten auf das fotosensitive Material (8) abge- 
stimmt ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, daB als Kopiervorlage (5) 
eine Vielzahl von Farbtripeln, bestehend aus je drei 
Pixeln, verwendet wird, deren spektrale Transmis- 
sion jeweils auf die spektrale Empfindlichkeit des 
fotosensitiven Materials (8) abgestimmt ist. 

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als fotosen- 
sitives Material (8) ein Negativrnaterial verwendet 
wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildin- 
formation der Bildvorlage durch eine Bildverarbei- 
tungseinrichtung verandert und die Transmission 
der Kopiervorlage (5) entsprechend der verander- 
ten Bildinformation moduliert wird. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit 

— einer Lichtquelle, 

— einer von der Lichtquelle durchstrahlten 
Kopiervorlage, welche eine von Null unter- 
schiedliche Transmission aufweist, 

— einem Objektiv, durch welches die Kopier- 
vorlage auf dem fotosensitiven Material scharf 
abbildbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Kopiervorlage (5) ein hochauflosendes, 
pixelweise aufgebautes Medium ist und 

— daB jedes einzelne Pixel (P) unabhangig von 
den anderen Pixeln reversibel in seiner Trans- 
mission modulierbar ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Steuerung der Transmission 
der einzelnen Pixel (P) ein Kathodenstrahl vorgese- 
hen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopiervorlage (5) eine 
Lichtventilrohre ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopiervorlage (5) eine 
LCD-Anordnung ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopiervorlage (5) eine 
Ferrokristallanordnung ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopiervorlage 
(5) aus einer Vielzahl von Farbtripeln besteht, wo- 
bei das Farbtripel jeweils aus drei Pixeln zusam- 
mengesetzt ist und jedes der drei Pixel eine unter- 
schiedliche, auf die spektrale Empfindlichkeit des 
fotografischen Materials (8) abgestimmte spektrale 
Transmission aufweist 
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